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MATERIAL- AND LOAD INFORMATION:

BEARING MATERIALS:
WOOD C18/C24
GLULAM GL30c
STEEL S235/S355

LVL KERTO-S

LOADS (EUROCODE):
SNOWLOAD MASS gk=0,7 kN/m2

ROOF (TILES) gk=0,6 "
ROOF/CEILING gk=0,3 "

WINDLOAD: qk=0,6 " (2.krs), 0,5 "(1.krs)
INTERMEDIATE FLOOR gk=2,0 " gk=1,0"

EXTERNAL WALL FRAME:
VERTICAL FRAME 44x173 c600
BEAMS 45x198, C24

ROOF TRUSSES:
PRE-FABRICATED NAIL-PLATED

ROOF TRUSSES c900

DESIGN NORM USED:
- EUROCODE

- CLASS CC2

- FIRECLASS P3



Total stiffening of build:

AREA (A1)=22 m3

g= windload }

TERRAIN CATEGORY I,
gk=0,60 kN/m2 (2nd floor)
qd=0,60x1,3x1,5 = 1,17 kN/m2

AREA (A2)= 26 m2

| AREA (A3)=46 m2

A
| AREA (A4)= 35m2
g= windload =V S | 4
TERRAIN CATEGORY I, A
gk=0,50 kN/m2 (2nd floo va " =
qd=0,50x1,3x1,5 = 0,975 kN/m2 = = WALL 1

THE TOTAL STIFFING OF THE BUILDING IS CARRIED OUT ON THE EXTERIOR WALLS WITH

WINDSHEATHING PLASTERBOARDS 9mm. IN ADDITION TO THIS WITH STIFFENING PARTITION WALLS
WITH PLASTERBOARDS GYPROC ROBUST 13mm.

The stiffening board volumes of the walls are shown in the floor plan (pcs),
over h/4 boards equal 0,25 pcs, full 1,0 pc

EXAMPLE WALL
WALL 1 0,25/0,25 1,0 1,0 1,0 0,25(0,25
TOTAL. 4,0 boards
Y1 Y2
Ground floor m 1 st floor N
3,0 3,0
20 4,0 4,0 -

X1 g 0 oo 0 ng 0 oo 0
0 © © 0 o] © © o]

4,0 (WALL 1)

4,0



Stiffening capacity (kN/board), Gyproc handbook
2016, Height and moisture factor taken into account.

Fasteners KG 745 cn, kapasiteetti 0,25 kN/haka.
Ruuvit QU32, kapasiteetti 0,45 kN/ruuvi.

Outer walls (windsheathing boards moisture class 2):

- Plasterboarding 9mm, FASTENERS c70 KG 745 cn, 3,72 kN/board (board h=2600)
- Plasterboarding 9mm, FASTENERS c70 KG 745 cn, 3,15 kN/board (board h=2900)
- Plasterboarding 9mm, FASTENERS QU32 c75, 5,08 kN/board (board h=2900)

Partition walls (moisture class 1):

- Plasterboarding 13mm Gyproc Robust, SCREWS QMST32 ¢150, 4,10 kN/board
(board h2600)

- Plasterboarding 13mm Gyproc Robust, SCREWS QMST32 ¢200, 2,67 kN/board
(board h3000)

STIFFENING 1.st floor (RIDGE DIRECTION, X2)

Area load: A1=22m2

Windload designforce on walls:
Qmit=22x1,17= 25,8 kN

Stiffening capacity
=> Qd=3,0x5,08 + 4x3,15 = 27,8> Qmit oK!

(U2-2 screws instead of fasteners)

STIFFENING 2st floor: (STRAIGHT TOWARDS RIDGE |, Y2)

Area load: A3=46m2

Windload designforce on walls:
Qmit=46x1,17= 53,8 kN

Stiffening capacity:
=> Qd=(5,5+5,5)x3,15 kN +(6,0+6,0)x2,67 = 66,7 > Qmit OK!



STIFFENING ground florr (TOWARDS RIDGE , X1)

Area load: A1 + A2=48m2

Windload designforce on walls:
Qmit=22x1,17 + 26x0,975= 51,1 kN

Stiffening capacity:
=> Qd=(2,0+4,0)x3,72 + 2x(2,0+4,0)x3,92 = 69,3 > Qmit OK!

STIFFENING ground floor: (TOWARDS RIDGE, Y1)

Area load: A3 + A4=81m2

Windload designforce on walls:
Qmit=46x1,17 + 35x0,975 = 88,0 kN

Stiffening capacity:
=> Qd=(5,5+5,5)x3,72 + (6,0+6,0)x3,92 = 88,0 = Qmit OoK!

OTHER STIFFENING STRUCTURES:

SLANTED WIND BRACES ROOF:

- BOARDS 25x100, NAILS 2,8x75 4 pcs/section
- Nail shear strength in time class Instantaneous, moisture class 2

0,64 kN/nail (RIL 205-1-2017) => 2,56 kN/board
- Qmit=53,8 kN

=> At least 21 boards / apartment are required

=> USED 20 BOARDS SYMMETRICALLY
=> ADDITIONAL NAILS 4 PCS
=> qd= 20x2,56 + 5x0,64 = 54,4 kN OK!
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\ SLANTED BRACING ROOF




STIFFENING OF INETERMEDIATE FLOOR:

PRINCIPAL DRAWINGS AND LOAD SHIFT IN INTERMEDIATE FLOOR

D = =~ S
______ X — — Y
N\
AN \\
AN N
N AN
NN
N
Qmax= (35m2/4)= 8,8 AN
(LARGEST LOAD AREA) AN .
gmit=8,8x0,975=8,6 k

OSB-BOARDIN\S

- STIFFENING OSB-BOARDING 18mm, SCREWS IE. 5x50 ¢200 (or spotnails 2,8x60 ¢150)
POLYURETTHANE GLUE BETWEEN BOARD AND POSI-JOIST

- Spotnails durability: 0,64 kN/coupling (Use class 2, instantaneous, RIL 205)
=> 2,56 kN/OSB-BOARD => MINIMUM AT END 8 boards through house => 20,4 kN > gmit OKI!

STIFFENING OF ROOF:

SLANTED WIND BRACES

7 WIND BRACES




WIND LOAD Amax=9m2, qd=1,17 kN/m2 =>
gmit= 1,3 kN/m

DIAGONAL STRENGTH:

ROOF AREA 100m2

SNOW LOAD 0,7 kN/m2

ROOF TARE 0,55 kN/m2
ECCENTRICITY 1/250 => 0,10 kN/m

BRACE STRENGTH:

TRUSSES 12 pcs

TOP CHORD PRESSURE 20 (kN)
=> 0,51 kN

TOTAL: 1,91 KN/m => gmit=15,3 kN

- WIND BRACES: BOARDS 25x100, NAILS 2,8x75 3 pcs /
SECTION
- Nail shear strength in time class Instantaneous, moisture class 2

0,64 kN/nail (RIL 205-1-2017) => 1,92 kN/board
=> At least 8 crossbands are required = 15,3 kN OK!
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P?syv:‘a’n kuorman osavarm kerr= 1.15 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.5

Kuormitusleveys 1 [ml], jolla ylla esitetyt jatkuvat kuormat on laskennassa kerrottu.
Max tukivoimat [kN] 7,090 0,915

i mmsiat [kN] 2,949 0,381
C24 45 x 198 jako 1000 CC2 RC2 Kayttéluokka 1 kh=1,00 kcr=0,67 Mitoitusnormi: Eurokoodi 5

Pysyva : Mmit/taiv kestavyys [kNm] 0,622 3,023 21 % Jannitys/lujuus N'mm2 2,11 /10,28
Keskipitka : Mmit/taiv kestavyys [kNm] 0,692 4,031 17 % Jéannitys/lujuus N'mm2 2,35/13,71
Pysyva : Vmit/leikk kestavyys [kN] 4,424 6,805 65 % Jannitys/lujuus NNmm2 1,11 /1,71 O t

Keskipitkd :  Vmit/leikk kestavyys [kN] 7,090 9,074 78 % Jéannitys/lujuus N/'mm2 1,78/2,28

Taipumat Winst/Wfin (mm) / prosenttia annetuista raja-arvoista (Sall taip L/300)
0.0 (1%)
0,0 (1%)

Minimitukipinnat [mm] 60(30)/6 (4)

Ominaistaajuudet Hz 45/

1kN pistevoiman taipumat (mm) 0,0/

1kN / puukansi, kapuloitu (mm) 0,00/

1 kN / betonikansi (mm) 0,00/

1 kN /villa-/betonikansi  (mm) 0,00/

Palkin puristetun reunan sivuttaistuentavalit enintdan
950/
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F-'ysyv'an kuorman osavarm kerr= 1,15 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.5
Kuormitusleveys 1.6 [m], jolla ylla esitetyt jatkuvat kuarmat on laskennassa kerrottu.
Max tukivoimat [kN] 5,311 5312

raimeat [kKN) 1,152 1,152
C24 45 x 198 Jako 1600 CC2 RC2 Kayttdluokka 2 kh=1,00 kcr=0,67 Mitoitusnormi: Eurokoodi 5
I~ "~ "X

Pysyva : Mmit/taiv kestdvyys [kNm] 0,691 3,023 23 % Jannitys/lujuus N/mmz2
Keskipitkd :  Mmit/taiv kestavyys [kNm] 2,125 4,031 53 % Jannitys/lujuus N/mm2
Pysyva : Vmit/leikk kestévyys [kN] 1,728 6,805 25 % Jannitys/lujuus N/mm2

Keskipitkd :  Vmit/leikk kestivyys [kN] 5,311 9,074 59 % Jénnitys/lujuus N/mm2

Taipumat Winst/Wfin (mm) / prosenttia annetuista raja-arvoista (Sall taip L/300)
1,3 (24%)
1,8 (34%)

Minimitukipinnat [mm] 37(23) /1 37 (23)

Ominaistaajuudet Hz 21/

1kN pistevoiman taipumat (mm) 0,3/

1kN / puukansi, kapuloitu (mm) 0,07/

1 kN / betonikansi (mm) 0,04/

1 kN Nilla-/betonikansi  (mm) 0,08/

Palkin puristetun reunan sivuttaistuentavalit enintéan
1600 /

2,35/10,28
7,22113,71
0,43/1,71
1,33/2,28

Pvm 23-10-2020
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Pgsyvén kuorman osavarm kerr= 1.15 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.5
Kuormitusleveys 1 [m], jolla ylla esitetyt jatkuvat kuormat on laskennassa kerrottu.
Max tukivoimat [kN] 8,198 8,200
-—Miﬁ+uk+vo+mat—fk?1] 3,699 3,600
KERTO-S 45 x 260 Jako 1000 CC2 RC2 Kayttéluokka 2 kh=1,02 ker=1 Mitoitusnormi: Eurokoodi 5

Pysyva : Mmit/taiv kestavyys [kNm] 1,445 11,347 13 % Jéannitys/lujuus N'mm2 2,84 /22,38
Keskipitkd :  Mmit/taiv kestavyys [kNm] 2,195 15,129 15 % Jannitys/lujuus N'mm2 4,32 /29,84 o (Q
Pysyva : Vmit/leikk kestavyys [kN] 5,399 15912 34 % Jannitys/lujuus NNmm2 0,69 /2,04

Keskipitkd :  Vmit/leikk kestavyys [kN] 8,198 21,294 39 % Jannitys/lujuus NNmm2 1,05/2,73

Taipumat Winst/Wfin (mm) / prosenttia annetuista raja-arvoista (Sall taip L/300)
0,2 (3%)
0,2 (4%)

Minimitukipinnat [mm)] 23(16) / 23 (16)

Ominaistaajuudet Hz 24 /

1kN pistevoiman taipumat (mm) 0,0/

1kN / puukansi, kapuloitu (mm) 0,01/

1 kN / betonikansi (mm) 0,00/

1 kN Nvilla-/betonikansi  (mm) 0,01/

Palkin puristetun reunan sivuttaistuentavalit enintaén
1600/
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

RIL 205-1-2017 (04.12.2019) + 2y 7/
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta : 2¥\: A
PROJEKTITIEDOT: U \—Q

Nimi: ?

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari 7

Materiaali: c18

Poikkileikkaus: Jetta 88x173

{B=88 mm, H=173 mm, A=15224 mm2, ly=37969925 mm4, Wy=438959 mm3) 173

Kayttéluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta )

Jako/kuormituslev.: 1000 mm (pintakuormille) ) 7<
Y

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jénnevali 1 2500.0

Yhteensa: 2500.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:

1: 0 Kiintea niveltuki (X,Z)

2: 2500 Liukutuki (X)

Sivu 1



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsda Wood
?

23.10.2020

\J—A\\Qo IA %k@k

vs
V2 waxt0 R 6% g(

AP o D
>-SU 2 00 R

!-—1—3";-'—5"1:'—4» S L
ETETEITR T Ts00
: ’ o U
TN\ oens o il —
1
]
_—_J:- e -
S
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =5.00 kN x=2500.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.100 kNm  x=2500.0 mm
Pistekuorma: 3: Mz=0.100kNm  x=2500.0 mm
Rakenneosan paino: QZ=0.076 kN/m x=0-2500 mm

Hydtykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitka, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pistekuorma: 1: FZ=3.50kN x=2500.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.070 kNm x=2500.0 mm
Pistekuorma: 3: Mz=0.070kNm  x=2500.0 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ =3.00 kN x=2500.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.060 kNm  x=2500.0 mm
Pistekuorma: 3: Mz =0.060 kNm x=2500.0 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz=0600kN/m2 x=0-2500mm
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017

Sivu 2



Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

© Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsi Wood
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23.10.2020
Kokonaiskayttoaste: 23.8%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc =1.00"L
Nurjahdus on estetty y suuntaan
Kiepahdus on estetty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:
Leikkaus (z): 1.23 kN 29.20 kN 42 % 2500 mm Hetkellinen
Leikkaus (y):: 0.11 kN 21.24 kN 05% 2250 mm Keskipitka
Puristus: 14.37 kN 131.52 kN 109 % 0mm Keskipitka
Taivutus (My): 0.62 kKNm 6.69 kNm 92 % 1188 mm Hetkellinen
Taivutus (Mz): 0.28 KNm 2.75kNm 10.3% 2500 mm Keskipitk&
(laskettu ilman kiepahdusta)
Taivutus (My+Mz): 0.14 1.00 144 % O\L' 2500 mm Keskipitka
(My=0.28 kNm, Mz=0.28 kNm) //—x
Taivutus+puristus: 0.24 1.00 ( 238% ) 2500 mm Keskipitka
(My=0.28 kNm, Mz=0.28 kNm, Nx=14.15 kN) -
Wz inst: 0.8 mm --mm 0.0% 1188 mm
Wz net,fin: 0.7 mm 8.3mm 84% 1188 mm
TUKIREAKTIOT:
FX:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.11 kN -1.05 kN 0.08 kN -0.69 kN
2 -0.04 kN -1.23 kN -0.04 kN -0.83kN
FZ:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1. 14.37 kN 467 kN 10.79 kN 5.19 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
FY:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1. 0.11 kN 0.04 kN 0.08 kN 0.04 kN
2; -0.04 kN -0.11kN -0.04 kN -0.08 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka

Sivu 3
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RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03665-17 ja VT T-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestéavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspéin
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdz alle 200 mm pituisilie ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myoés rakennedetaijeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eik& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsz Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytostd Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Nita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 4





